Keratinocyte Growth Regulation in Defined Organotypic Cultures Through IL-1-Induced Keratinocyte Growth Factor Expression in Resting Fibroblasts  by Maas-Szabowski, Nicole et al.
	
     
	
  	 	
  	
    !!
 	
	 	
     	
	     		 !"   #	$    !"%
"	 #	
 $  $$
     % 	

  & ' 
	 	
 !	
 (   & 

  &	 &	& $  

&)& 	'  &&	  
$  !!   &* &	 +
, !!  	   	




$   %'  		
 #	
* !!  !  	
  $ #	
  $	  
# 	 +
 ,* 	 $ 	
 	 &'  		 #	
* #
	
  $	 	    -.
     $ # 
#  ' / 
% 
 & 	
#     !	
&	& $ #	
  ' 
$	 		 $  ! 	 

* ''* 	 $ #	
  $	
   !! !
 #	
 ( 
$ #*  	& !
 $ 
!  &0 +, #%





 $*   $&
 	&!   $$	 	 !
 #
	
$	!	# !1 +, 
$ #	




 !1 +,  
	 		 
! !! &! ! #
 #	
  $	   &
& &' * & 
  






  $	  
 		 !!'  &  (
 $ #  # & !




	      !"#$!% & '!!!
&
" " '" % %	
'     

' $$ 	 "%  % 

 '
 $ 	  %	
()  $ *++,- $ *++,. /

"  	 $ "	$%"0'$ 

	  		   '" 		 $"			 (
 	 	 *++1. &$	 '% 	 % " %
	 	 ' % " 	  	 '
	  % $   ("  
*++2- 3 *++4. &$ %  $	 	  $
 $ $	 %  '% 	 	 
5"  $    $ 	 
%	   	 "' %  "  '$ 
"	$%" 	  $ "'5 	 ""
 % 	%	" 6	 " $  &$	 %
 	%	"	 $  	  	% $   %	 
% $  %  $	 "	  
$% ' $   '$ $ $ 
" '"0" 	 7 	 
 ' " % '$%	%  	 $	 
$ '"  $
"	 %' 
"	 		  %	  
5'	  
 "5 '' $ " 8		 (9   *+4*-
/		   *+4:-   	 	 *++1. /$$
$	 "	 % 5 '"   "

'$% $  " 	   	"  		
5	 $ "'5  8 "5	  "'	 $
"%  	   %	  '"
'   (    *++2- 	$ 
; *++1.
3 $ % "	 $  8  ""
$ 	"  		 5 	 	''	 $ 
  %	   8	
'' 
 "'  $ 	  	"
	''" "" (
  *+++. &$	 	 $ % ' 
 	  	 "   " 		 $
<<==
=<=>?<<?@*,<< A  '%$  =<<< % &$ %  B	 "% B
234
	'  % *1 =<<<- 	 $ = =<<<- '
 ' $ , =<<<
#' C		 D    	 	  

   		 !"   #	$   B"
$"  =4< :+*=<  !"% "D 	E

$
/	D  $" " 8		-  $" "
 8		- B) - B)
*#/ 
* '
	- F! % $ 
  	" ""  $ $   "	'%
 /$$ 8	 ' 	   $ 8
 "" $ "  8		 $		 	 2

 1
 $ 2  &$	 	  % 	 " $
' 	  8		  $ "	    $
6 "  8		  $ ' 	 	
 	 "' $ " 5"  $
%"	  $ '"
"  '% % $
' 8		  $  	  $	   '		
 " 5% $ '  % $ 
8	  "	  	 " %  %	
( "   *+4+-    *+++.
B 	   " 	"'  "	 $ "	 
$" 8		    	 '	" 	 %
>
%  ""%  "  	 ' (	  %	.
 '" % $ (#$  ! *+G,-
)"   *+4+. 3 $ "	 $ $	 	 "%
 HH$%  8		II  '  5'		 
 '  %	  $ #/  '   	'
  (B). 	" $ $ $ 
5'		 (	
	  	 *++:. B 	$ 

"	 	   8		  '
%	     %'  %
8	
'%    ' '$% $ 	 B)
* 
% $  (F!. 	 $ "J '%	 
 % ' (	
	  
*+++. B " 	 $ $$ $	 $
 "$	" 	 6 % $ 8 
"

	  	   	   $ "
'$%	 	  %' 	  "$ $	 
"'  $ 	  	   $"			
 
B $	 ''  '  $   %
'  %'   F! 	 % 8		
  % %
 B)
* B  
	 $ 	%	"  	 '	" 8		  $
    8 	"
 "" &$ 		
"	 $  	8  $	 '$% 	  "J
 "$	"  % '  '"
		 "  $	 %' " &$	 	% 			
$ $	 "$	" '%	  	"   	 '	 
		 '  $ "'5 '"
" '%
/&#B/) / &7
 	 " $" 	 %	  $" "
8		 (.   "  	  " 	%
("	% 	 . 	 '	% 	 ("   *++2- 
  *+++. B  8		  " $  5'
	    I	 "8 I	 "" (.
(9 3$   !"%. 	''" $ *<K 
 	"  	 " '			 ,0+  	  ''
8	  	 (. %'	  		'		 (<<,K %'	?
<<=,K $%"   ?.  
 $
G< !% " '" %	  % %'	  	'

$		 	 	"'	  	 " $ 	' '"	 
' $ >
  	  / "" (D"	 *=
2D*. $ *<<L ' '" ,< 	'"% '" 
	''" $ ,K   	" , '" 	 * 
'" " $" '" $  *<0*< $ 5
*<01    <1 '" $%	 (" 	$
!"%. 	 	 % "   (*++2. /	  8	
" 	 % $   		%	  8	 
% 	 $	 	 $ '"     %
" % 	 ' 	 $" 	  8	
" 	 ' % $   F! 5'		 ( 5'		
% %	.  % "	 % 	
	'	





	 		 " '" %	 ('		 =.
 	   	 (%' B   . $  $
' (.  '	" (. 8		 	   
		 (' 	 2< " '%-  9 	
 !"%. 	 	   '	% (  
*+++. / =1 $ "" 	 ' % / "" %
 ,< '" )
	  (".  % 8 ""
(F.  	  	  $ 0C  F 	
	  $ %
8 "" F (;" 
!"%. 	''" $ , '" 	 <, '"
$%	 <* " $" '" $ 
=<  '" 	 ,<  '" )
	  (;". *"





".  J	  *2"  =M (   *+++. " $ 
$ 	 	 ' % =       
 	' " $  % " $ 	   "	 $
"  '$	'$
 	 (;9.  :< 
	 
 $ 	
# 7%' 	 
'' 	 	  	"
  8  ""
(   *+++. / =1 $ $ "" 	 ' % ""
%  $ 	   	D *< 
'" F! (9&  ) !"%. *<  '" B)
* * '"
 	 	 B)
*  B)
* *<<  '" B)
* '
	 (B)
*#/. ( " !%" #			$" !"%.  *
'" F!
 	 (#N %	"	 3	
!"%. &$ % 	 	   $ " 
  		  $  	$	 &$ 	  '
$ "" $ % = 
   &! 9 85 %' 	 
 *: $ $ :2 "5% (9L.  
' 	 / "	 $ 	  $ 	 	 
$ 85    	 '   $	% 
"  &		 & 7 &  "' (" ! !"%.
   C  '  %	
 $ -. 7%' 	  	$ $  ;9
 '$  "$% $ " ?

 	 B % '$ 	  	 ' ?
" " 	 (	 .  %  " 	$%
	   #/ 	 5   $ "$ 
 $"%	  $ (*+4G.    '%  #/ 
" % ' 	%  =:<  =4< "  '$%
% 	'   	 	 (*K "- 9%" 7
!"%.
( 	  5 &%
" '"	 " 	'
5	 6 $ 	  $  	  / 




(!/;. :+02<4 (:= .- B)
* 410,<1 (:= .- B)
* *G10,<1
(:= .- B)
* ' %' B :<,0*<+< (,= .- F! 11:0*<=G (:= .-
F! ' **=+0*=4* (:< . ( 	 	 	
	  
*+++. &$ #&
; # 	 '"    		$ "$
$ 	" "8	 (	
	  	 *++:. &$ /
	%$		 	    1=  4<"  *<<  8 "
 *<  #/ *< *<  ; #  =<   =
(=,". :  $ &; (*<". =, #	 (<,L '. ,
	 	'	 (,<L '. =  &*, (,<.  =
" $5"	 (,<. (!/"'
; #
F ; "
3	 !"%.  "	  8	
	 / 
  $ ; # "5 '   "  ,<   $
' 	' &$ "5 	 	   $" %
(9" ! !"%.  "'8  $  
"' '" =102< %	 	$ $ $ ' % 	 
$ 5'  ; # "	  	'  *,K 	 	
("- 9%". $"
"
	  8 % $
 '		  $   % % 	 "'' $
  %"	
& $ 5 	  		 $ &-.
6
 "C %		  $ ; # '	 	 $
% "' " %		  $ 	 	 (/O '	- 
3	$ !"%. 	 	  (	
	  	
*++:- 	
	 *++G. P	  '	 	 "	 $ 	
	  ' #&
; # %		   	   		%	 &$
"#/ "  $ $	









+8.,  %	  C8 % )B/  C	 
 ""  %' " '" %	  
"	  	 " 	   %	 = 1 : 4 *<
 %	 14 $  "" $ )B/ 	  B)
* 
'$	 "  (9 $ !"%.   B)
* 
F! " #N %	"	 ; 	  $ 	'  %'
	  "	 	 ' '" $ 	 	  
 " ' "	"	 "   $ '
5'"	
	 &&9		 &		
  %		  10:"
 "  		 		 (	 ".  85  ," 
4<K "$  1  % ="    0=<  $% 
;9    *,"  ;9 $ *K  	" " 	
	   $  1   "	 $"-  
 $  	  '' 	"	% / 	$




	 ( " !"%.  % <,
'" 	" ($	  22=,4. / %   
	 / $ 8 	$	 $ ;9 	'"	  " 
 (".  5"  '$'$ 	  )
"	' () #9 9	$" !"%. C'' $
'6	 '	 & 	 ' 	  "
"	 
9L % (. 	 	 ; 	
C %  $    	 $ $ 	
% %  $ '$"  %	 
 % "	 $" F*?F*< % ( 4:< ". 
"	 $" F= % (;  !"%. 	"
"" "'	 %  $"  %' BP %
(	    
$    *+4<.   $"
 %' PBB (	    ) 9
&"
!		   *+++.
#L)&
5&	 !!  #	
  
$$ 	&!   $ 	
 B %' 	 '	" (G< !% >
.
8		  "' "	 (= *<, 	 '". $ $
	"   % $ '"  
	  	  ' 8		
( . &$ "'$%  $ 	 '"	  
 	8 	 $$   '  2 
( ( )*. &$	 $ 	  5'		   
'"  "	 	$ 	 $ % " 
*?*< ( +   .  $  "  = ( ,  
-. 	  	  	"	   8
( 	$. 	 % 		$  $ 
	 $" $	 	   	  $ 
	"
 (/. ( .   8 (F. 
"" ( 	$. 	 "	   '
8		 (   *+++. "  $	 	% $ 5'		 
	" "" "'	 	 	$%   F
  	8%   	 $  "'
$ ' 8		 ( +
 
-.
B  $ $  "'$		 $ '
 ' 	 	  $ 	 '"	 (""

  9L '. 	  "	 	8
	  $   %'	 	 ' 
'	" 8		 ( :. / %  		 
  	"
 (/. ""   8
"" (F.
5&	 !!  $	
 	(  
	 & & "	 $ %  '		
  8		 $ " 	 " $  *= 
 '  "' $ $ ' 	 	 
'	    	 	'% ( ;. 3$	 $
"   8		 (. 	 $ "
$$   		 5   	 $ 	%  '	"
8		 (. % 	  G<K04<K " $
	 $ &$ '		 %   8		
	 $  	 	 8" %  	   *1 
 ' 	 $ && 	 ( 	$.  	
"'  	  '	 (	 	 	
	  
*+++. &$    	%    '	"
 	 " 	 % $	%  2

 	
(	   *. ;	"% 	  	C  $  8
 " $     	 	% 		
$ "  	 $ $ 	" 	 	%
(= *<, 	 '". &$	  *<

 %' 	
' 8		 $  $ 	  24+K 2+K 
$  " $	 $  " 	 %  
4*+K G4K %  8		 ($  / "".
&$	    %  	  "
	  8  "" (	 	    *+++.
B 8		  % '		   "  
$ "	 ' " $  '%  5'		
$	 '  $ 	 ( <. &$ #/
5'		 	  '	" 8		  % 
$  ' 	  $  	 ("'  $
 !/; 	.  	" $	 8" 
   "% 	 (	
	  	
*++:.
 $ 	 8	 "	  %'
	 $$ 5  '	 $ $	$
"  "	$%" 	 C  	'' '" 		
   " /	 	$  %	
   	  " '" 		  
"5  $ 	  8		 ( $ /  F.
&$% 	 $ ' ' $ $ 8	  
%	 ("   *++2 *++1. " %  $ '$
'$" 	 	   4(. /  	%  '	"
8		 '  * *<1 	 '"   	8% "
% '  	8 ( 	$. $	
$	 	 % $ $ , *<1 	 '" ( 4..
 "'  $   ' 8		 * *<, 
= *<,  '"  	   "% 
'$"  	" $		   $ * 
( 4 . &$	 % "	 $  '	"
8		  	 ' 	 ' 	  	''
'" $    %' 	 
$  $	$ "  , *<10* *<, 	 '" 	 C
  $ 	
#   	  
	
		 &$ 	"   8		  %
$   	 	  $ 5'		 
	  $ 	 	$ 	 F! (!
G. 	 	





	   *+++. 3$  #/ %		 % #&
; # 	
'"  $ "$% 	' " C 
	 $"  $ 	 F! "#/ 5'		 
 	 	  *<    "' $
"	 ( 7.  "% $ 5'		  F!
' 	 	  $  %	 "'
$ "	 ( 7.. 3$	 B)
*  B)
* 5'		
	 $$   %	 $$ 		 	 $ 

"	 	  '	 $ B)
* ' %' B 	
	% '   8		 ( 7. &$	
5'		    $ "	 ' 6  $ '
	  $  	'	   =  	 
"	  	 	'% ( 3. F! '
	 $$ %  % =  	 $ "  
'	%   	  
"	 	 $
 F! 	  $ ""   "	 
   	% $$ $  	 3$	 B)
*
 B)
*  %       	'	  
  "	   $%  	  $$
"	 % %	  "	  	
 "'  
"	 	  $$ "	 
B)
*   $$ 	$%   " $	
P7) **1 7 : L =<<< F#/&B7 O& !#73& #!L)/&B7 B 7#!/7&O;B  7 L)&L# 233
$ 	  $ 	 $$   	 9%
"'	 $ 	  B)
*  	  $$ $ 
% "	 &$ 	'	  $ ' 	
$ $ #/  	  	  8	  
"	





	 	  $ 
&	 !! &!   	
 & ' '" 		 "'$% 
		
		  %' 	 
= *<, ' (  .  '	"
(G< !%    . $" " 8

		 '"    	  
 G  ( .  =*  ( .  	"


 (/. "" '  " 85 
'		  $	% ($"5%  	
	. &$   '$"  

  '		  	  9% 
""6	 	  	 $
 ( 
  .   (   .  G 
(
.  =*  (. $ % '" 

 "	 	 *?*< ( 	.  	

 $ $ $ 	" ""
"'  %' BP ( 	    .-
  $   " F= (
	. 	   " $  %'
PBB ( 	 
   .   





  & 7L#/) 7 BP&B!/&BP #/&7)7!O
	 "%    $  "%  $ %'
	 	  	  	'  $  "5   
			 
	 		 $    $ #	

    % &$ "'
 $ '	  ' 	 '$% 
%	  8		  B)
*  F! 
% $  	 " $ % 
 $	 	    $ 	 &$	 	 	"%
8"  %' 	  8 ( =. 	  	
	"
 ( >. "" 	 /	 $ B)
* 
F! $ 	8 	  % $  		
  %' 	  $ 	  8		
( 	$. $ 	     % $
 	  %' 	  	$	$
'	" 8	 "	  $  	 (, *<1 '".
	'' % "	 '" 		 " $  : 
*<   ' ( = . F! (*<  '". 	8%
	" % ' ("	 % 9L
'  	$.  	 '" 		
"  $ 5 	  $ '	  '" (= *<,
 :' 	 $ $( 	(
 $ ! #	
 

	 		  ?  ?* 	(
'  -
  &$ '  	 	 $ ' 9L 	
%  ""6	 	   	  ' 
9L
	    	   	 '	 $ "	 
	 	 " $ ' 5'"	   
$ 	 8	 ' 5'"
 ;' 5&	 !! +?,    	
&!  	   	  +	,*  
? 	
 &
'     	   	%
 * *<, ' "2     * *<, ' "=  '	 
  / "" % =  	  $	   
'  %'	 $" " '	 	$	  	 "
 	 	'%  '	 "	 $ 	 	
" $ ' 5'"	
 <'   ( $  $	  &	 $
$ ?   &	 ? &! 
	 & '  -   & *<, 	 ' "2 
	   	  #/ 	 5  *<    
/ ""  	"C #&
; #  % "	
 	  !/;  $ % ' &$ 5'		 	
  	  '  !/; 5'		- 	 '	 "	
$ 	 	  ' "	"	 "  '
5'"	
 4' $$	 $ !! &!  &  
 !
 #	
' 	 		  G

 %'
	 $  (. , *<1 (. * *<, (.  = *<, (.  '" 
$  "5 "5%  	-  	D *<<"
P7) **1 7 : L =<<< F#/&B7 O& !#73& #!L)/&B7 B 7#!/7&O;B  7 L)&L# 23>
'". 8	 "	 ( =. . 		% $ 	" 
	  %   B)
* (*<  '". ( = /.
$$ B)
*  B)
* $   	"%  
% '  "	 	 	$  (	

	   *+++. / $   $ F!  B)
*
 	 $ 	$	$ 8	 "	 '"
 5$ 	 		$ " $	 $
'" 8	 "	 ( 	$. &$	  "	 
		 %   F!  B)
* 	'% 
% '      

 "
& 8" $    F!  $   
B)
*  $	  ' '$% $ '	  %
$  %' 	 '' $ '"
8	  "	 L 8 ( 	$. 	  	
	"
  	 ( >.   $




 	  B)
*#/ ( >.. 	%
	''		 '$ 		 '" $$ 	" 

	 $ 	$	$ 8	 "	 (	  =. 
  F!  	 $  B)
* 	 %
	 '" $  		 '" ( >. &$	
	  $ %' 5'		    

 "	 ( F*?*< 8 . 	 	 
 	 ( 	$. B " $ $	 
   B)
* 	  $ 

	  F! 5'		 	  	  	  $ 
"" ( 	$- 	 	 	
	   *+++.
% $ 8%  $	 	   %
' "  "  $ $ '
%  	 	 	 " % 9L '
( 2. 9$ $  B)
* % B)
*#/ ( 	$.  B)

*
 	   F! 	
	   1<K0,<K    	 B  $
 % ' % B)
* 	 	 	 
" 	 % $   F! ( 2.  "' 		
 7' 
#  	   

	 &	  		 !

&	 !! +?,  #
	
 +-,  $ ;  2   .
&&'   	-  "	 (.
- (. F 5'		 	  

" % 	"C #&
; # "#/
	   	  !/; 5'		
	 '	 $ "	 $ 	 	
 ' "	 " $ '

 5'"	
 3' 	 $ * *  
		   	  $
&	 !! +?,  &
& #	
 +-,  
	
&	  		 (  = 
	 '  % 	  "
 C	  =

 " % )B/
  	 ' ' %'  	
'	 "	 $ 	 	 
' "	"	 '"  $
' 5'"	
 =' 	
  & !

    
	 		 
!& !! &!' 	% 
%' 	  , *<1 
'"    $  :  (. 
*<  (.  8 "" (F. &$	 	

$	$ "   % 	''	 '%
	8 '" 			 ( . &		 $		
    % 	
  	 % $   F! (*< 
'"-  .  B)
* (*<  '"-  . 	'

% 	   $ "" $




  & 7L#/) 7 BP&B!/&BP #/&7)7!O
   	"
	''"  8 
""
&$	  8" $  	8   
' '$%  %	  8		 
B)





*+++. &$	  "$	"  %
8	 '%
'		  		 % "$	"  $	  	 	
C	  	 '% '  	   
	  ( .
B LB7
&		  	  	 "  $"			  '%
 '$ 	$ 	 $ '"	 C ''
   "$	"	  $  
B 	 $	 	 "	%  % '$0"	$%"
	  " % 	 	 (  	
	 *++1- 3 *++4. B   	% $ "
"$	"	  $	   8  	 	
$ " $ "J ''	  	 % $

"	 %' 	  ' $ 

%	    "5 '' $ 8		 9%
"" $  		 $ $$   	"'8
" 	$ 	  %	  ' $
		
	'8 $   '"  	 (9  
*+4*- /		   *+4:- ;   *++*-    
*++2- 	 *++1. &$   	 	 "
'$0"	$%" 	  $ %"	  	"
"" " $  	  	$ %'
	 (95"   *++2- "   *++2 *++4.  $
"'5 "   %	 
" 8		   		  	 '%
	 '%   $ 8  	  	$
"	 R %  $ "	 $ %'
	 		  " 	 %	  8		
C%  	  " '" 		 $
$   8 "" (   *+++. /$$ 	$
	  	 	  	 	" ""
" $ '	%  	  $	 8
"" 	 $	  " '		  		 	'
  	  	 /$$ $	 $ 
"J   $ %		    F!  B)
*
	 '  $$ "	  $  ""  $$
 '	   "	  	  	" $	 "%  
$ $ ""	  $ 8	 $  "%  $
 >' ! $ &  !
 !	#  
* 	(
' 	%  %' 	 $ '"
8	 "	 (= *<,  '"  .   G  
/ "" ( . $ B)
* % (* '". $ $
B)
*#/ (*<<  '". (.  $ F!  % (*
'". (. /  F! (*<  '". % 	 $ $
	 % B)
* % (* '".  B)
*#/ (*<<  '". (.
"5%  	-  	D *<<"
 2' 	 $ #	
 $  
	
		 !
 !	#     $	' ;
	  % 9L '  %' 	 $
= *<,  '"     G   / "" (.
 ""   	 (/.  B)
* (*  '".
F! 	 (* '".  B)
* % (*  '". $
$ F! (*<  '". 	 '	 $ '  9L
'	
	 %	 ("	 $ 	 	.   
		 $ 9L 	 &$ 	 8	 ' 5'" 
   ' 5'"	
 ' 8	&	  $  ! 	 

$ #	
    
	 		 
!! ((      	'
P7) **1 7 : L =<<< F#/&B7 O& !#73& #!L)/&B7 B 7#!/7&O;B  7 L)&L# 2=
	 	$ 	 	" $   $  '	 
 "  	" 8 "" "% 	  	
$ $ %	 '   "	  $$ "%
	'8%   	" ' "'	   
%
B $	 '  $ $ "' $ %'
 	%	" % 	 8		  '"%
'	" % $$
	 >
  "	 $
$%  C% '  " " %
'   /	 "	   

"	 	 $	 ($%.  8		  	
 	  	  % 5'		  	  $
	  %	  $ 	'	  	'8 	 
 ()"   *+4+- 3   *++=- "   *++2
*++1- 9"   *++,- 	
	  	 *++:-
	
	   *+++. &$    5'		
"' $  ' 8		 "% 
  		  $ 5'		  	
"$%  	''	   >
%
 / "
/	 $	  "	 '% " 	 " 	'8 	
%    "  	 $  '' 	  $ 	
	    ''% $$ C%   
 (	 	 	
	  	 *++:  $
			.
 %' 	 $ 	  '	" 	 $	
	 	 (. &$ 8	 " 	 ' 	
$$ 5  '	  	 '  2  B
	 ' 8		 '  $  	%	"
   "'%   	  $ "5
% '' $ 8 	 	   $	 	
	    "	 (. 9	  $	
"   	 8	 ''    $
8	 " "   "	 C  		
""  '" '" '" $  

 &$	 	  	  		$ %' 	 $
	$	$  "	    	% $   
	'8 $ 	   " '	 3$ '
8		   		    " 	
 $  ' %  8		 ' 
$ 	 	% ( "   *+4+. (. B"'% $
 '	" 8		 	" " 	% $ 	
	 5$ % $ "J%  8		  " "	
(. % $ 	 8		 	  $  
  '" 	%  $ '
8		   	 (   *+++.
L	 	$ '	" 8		  
"	 	
( '	. $ " %	  $ % 
  "$	"  '$0"	$%" 	 	
  %"  ' "  %  $
 '  $ %	  8		 ("  
*++2- 	
	   *+++.    '
  $ $	  ' "$	" 
$  	 	 '  %' 
	%	"	 P 	  B)
* %	  $ $
5'		  $ 	 '% F!  8		  
$	 % '" $  ' B $  	$ 
$ F! 5'		 	 	%   ' 
'	" 8		 % B)
* ( $   *++1- 	
	
 	 *++:. 3$	 $ %	 B)
*  B)
*
$"		 $  ""   % ' 
"	 (	
	   *+++  $	 '.
  $   	 $ %
'   5 "' $ $  %
 $ ' F!   B)
* 	
 $ 
 $ "  F! 	
 $  "" (	
	   *+++  $	
'.
&$  	 '	 "	  	"%  
B)
*  % '  "	  $ 
   	   (9   *+4+. 
" J  B)
*  B)
* 	 (!	  
*+4:- 7%	%   *++2. 7	%  $	  
	 	"      
8	
" ' 	"	  B)
*  %	
	  '		 "%  $ $   		 $ '
B)
* 	  % '   "	 '%
'	     B)
* 	 "	  $	 		
 '"  
% 	   	 %	
  	 %	   	"
 "" (;
  *+44-  $   *++,. &$ '	  % 
8		 $	  "	  $ 	  
%
	 (	
	  	 *++:- 	
	  
*+++. B $ 	  	
 % 	 ( 

" 	"
 "".  "	  8		
 '	   $ 8%  ''% 	' $ '"	
" $ 	 "	$%"  8	 	 $$
%   % "		 	  '' 
 		%	  %   5'		 F! (" %
#&
; #.  $	 ""  	 ('	$ 
. B  $	  % "	 $$ 
  $ 	  8	 " % #&

; #
" F! 5'		 (% 5'		  8		.
 	8 	"  ' % " B)
* 
B)
* 	 	 (	
	   *+++. &$	 	 





&$    $	 	% % " $  
' '$%  B)
*  F! 	 '  $ "
 
 %' 	 B   $ '
% 5'		 	  
"	 	
%	  %' 	  % ' B)
*
 B)
* $$ 		 	 $  '	  $ F! ' 	
 "% $ 8		   $   5$
$ 5'		  %  F!  	  $ B)
* '
%' B &$	 "  '  $    
%'  	  '  $ $    	
		  $ 	 '$%	 &$ '  B)
*
' %' B  	  
"	 	 "%
5' $ $  	  5'		  B)
* 	 
"	  B)
* "%  	8  	% 	" F!
5'		   ' '   "'  

"	 	 $ "  $ 	 " 
$ 	'  	  "	 	  6 $
	  "#/ 5'		 5'  $   B)
* $$
	 %	 $$  	 $  "	 &$ 
$$ 	  B)
*  "	 "%    	 "
'" '	 	 % J%   			 	 	 	
  (3   *++=- F''  !	 *++,- 3  
*++:- 	
	   *+++. "% 	  B)
* $	
 	  "$ 			   %	 ()
  *++G- &   *++4. ;	"% $ B)
*  B)
* 
  $	 	 	 B)
* 	 	  	 
"  %	 	  	 8		     B)

* (	
	   *+++  $ 	 $.
&$ B)
* 	 	  $  ""  "$ $$
 "	 $  	  $	 	'% $ 
 $ #/  "%  5' % '  $ 	
%  % 	 '   8		 	 	
		 % $	 (95"   *++:.
/$$ $	 	  B)
*  	 ' 
F! 5'		  $ "#/  $ ' " 
  "" 	  $ $  "
8		    &$	 "%     ' 
	 F! '  $
"	 	  
"' $ 	  '	 ?    F!  	
	% ' '  %	 &$	 $ 

  F!  8		    $ '  F!
2=: //
Q/973FB 
  & 7L#/) 7 BP&B!/&BP #/&7)7!O
'  %	 	 "	 '% $ "J $$ 
% "  $ % ' 	 % $
 8		 &$	 	 "	 % "	 % $
 		 $ %   $ 	 	  	
$  $  B % "	 
    $ 	  8		 $   
$$ "	  F! ( $ $ 	. 	  	8
  		 % '  "  
'" 		 $ (		  	$. &$ $
8	
	 	  % "'  

% '   7 $ $ $   $
%   $ """ "	  '	" 8		
%' 	 $ 	$	$ 8	 	
    5 " 	%	"	  	 $ 8% 
 $ 	  %	 &$	 $   F! 
B)
* "'% ' $   $ "		 8		 
	  " '" 		 9% $	 $ 		 
 $ 	  % $   	 $
'  $ "'	 ' % 8		 	
% "	    $ B)
* '$% %
$  	  $ 	 B)
*#/ 
'"     	  	'" 8	
	'' $" F! 	  $ "" $$ 	
	"  	 	 	$ $ $ B)
* 	
'$% 	  	 	 	  
"	 	
(	
	   *+++.  " % 5
  F!  "'% 	 $ B)
* 

" $  '" 		  3 
$ % $	 		 $  	8   
' '$% % $$ %	 $$ B)
* 	
 $  $  5'		  8		 $	 	
 '  %' 	 3$ $	   "
 "  
  "     "
$  $ $	 % "$	" "% 	 
  $   	  	 	  	 $ 	 	
"%  '	 "  $ 		 (3   *++=-
$	   *++,.   $"
'  '

"  $ '	 (/   *++1.
&$  $   $	 '$%     "'
$  % ' "%  5' % $
8%  $  %   '
	 	  $	 		 	 	 	  
"	
	 (	
	   *+++. B 	 "	 % $
$ $ ' $  % ' %
 $  $  	 	   $
%  	   % $ 
	 	  % $ 5'		 ($	 ''. 	  	 
(	
	  	 *++:- 	
	   *+++-
'	$ 		.  $  $ 	 % 8		
$ "% $  "'"%     
% $   (3 *++4. 3$ $	
" 8 %'  	%	" $ 8 
$ '%	  $ "'5 '$0"	$%" 
	 		%  	 	  $$ 	  $
 	 '$%	  	 % "8
8		 " 	 "	
  !" 	 #$  	" 	"	% 	 	& 	 
'	  	 ()	 &)  ! *	)+ ! ,	" , ))	 &
	 	* ! ! 	!*! -  ./012/3  !

	) ** -41 .526675  
.5278913  ,  	
	*  * : '	&: ,%	:  		 : *	:
	*&+
## 
/ & #  O ;  $  #  /	 /  $ !#D
F% $  	  '$   	"
	 '" $	 #   ; +*D*<G10*<G4 *++1
/		  9 9/ 9%   "  ;S	 D " '"	
	 % D 	  H"IT   	* 4:D*4*0*4: *+4:
9  $$ ; 9  	J &D ) 		 "    '
	 	
C 		   $		  =**D*<,=0*<,1 *+4*
9 #/ F'' &  F  D #   * 
	 '  $" %	 $	 #   ; 4:D*=G20*=GG
*+4+
95" B )   / ) ; D   B)
: '  B)
*
% % %08	    	* *<*D2*:02=1
*++2
95" B)/ #$   9" 7  )  3! ; D # 




	  % %
 B)
* 	! 	* < =44D2+*02+4
*++:
9"  
J ) )6  9"  #" ;D #

 	  $ ' %"	  $" 	 8		 
'   $ 	$' 	  	!!	 4 *G*D2,0
1* *++,
 $  #   	% F! /	 /D #  % $
  5'		 % B *   !* =:+D*<G,20*<G,G *++1
 $   ) # # L #		 9 	 ;D L	   	"
 '"
 "  	$ 	 	  '" $  
"'$		     	* *<1D*<G0**= *++,
 $"%	 ; $ D  	' "$  #/ 	 % 
" $%
'$
$" 5  !*
*:=D*,:0*,+ *+4G
  ; 9 #) 	 ) =  D   %	  8		  
$
"	 "	$ 		  '"   "  
	 "
$    	* *<<D2,02+ *++2
 " 9 )    )D B6  $" " 8		 
'"   	* +=D*==0*=, *+4+
	$  ; D B"'  	 "  
5'	 $"
%  	%	"	   	* *<=D2::02G1 *++1
  # /D B""6	   %' BP  
"  $     % '%
$ $"   G,D*2<0*2: *+4<
	 D '$0"	$%" 	  % $ 
  	 BD )$ B ) 9 3 D 	 ! 	&
":  "D  " L	% ;		 *++1DG*0+1
!	 # 	 #  9  D   6""% % 
'" 
 $%"%    "

*  $ "	    GGD*<=<0*<=G *+4:
!		  L	   $  9
&" ) 9 ;D   >PB
	 5'		 % $" " 8		  %	  	 		
$ $ "8 ''	  $ '' ''% "	 '	( 
*4D2<+02*G *+++
F'' & !	 #3D &$ 
* 5	  	 6""  
	* *<,D:=0:: *++,
) #& 9	 3  $ !  #		 9 )% ; F'' &D $
" '"	 	  B)
*  B)
* ' 	 
** *,+D,<410,<44 *++G
)" /  & 9   9%$ F 	 D ;	
" $" "
8		 8% 	'' $ $  $"  %	 
 	* +=DG,40G:= *+4+
) &/ $ &D &$   %	   $"	 
	 ""%  6"" 	& ,<D=+=02<= *++,
	
	 D 8  $ 	 	' ' 	
'	 / "'	  #&
; #  "' 	 $<
	)! 9$" B" 9$ $" *++GD,20,1
	
	  	 D B *  $  5'		 
'	"  	 8		   	* *<GD41+04,, *++:
	
	  $"%" / 	 D F% $
  8	 	    ' "$	"  
 **=D*4120*4,2 *+++
$	    $  	$ 7#  D   % $ 
 	 '  '$ $" 	  
() ' *4=D*2:+0*2G:
*++,
7%	% &   ) 9J ! 7%	% / 95 )! #	 D
B
* '$  5'		    
* '$
'  " '" ' 	 GD=240=14 *++2
; )    9 ;  D '"	   	D '
		  ''	   !* 1,D=1,0=,* *++*
;  9  	  	 ;D 9$"  "'$
$  $    " $" 
%	   	"
 ""   $!& *21D==+0=2G *+44
#$ ! ! D    		  $" '"
%	D $ "   	 " 	 	 
:D22*0211 *+G,
#	 D B




' ""  
	* +,D:440:+= *++<
$ D  % 	  $ 	   	* *<,D=<0=1 *++,
"  &$ ! 	 D    $  
5'		 % '"0"      *==D1*G01=+ *++2
"  &$ ! 9   
 9  	 D
7%'  '"
" 
	  " $"
P7) **1 7 : L =<<< F#/&B7 O& !#73& #!L)/&B7 B 7#!/7&O;B  7 L)&L# 2=;
%	  " 	D 	  	" $   *
 = "#/ 	 ( =	 4D:1*0:,< *++1
"   
 &$ !   F & 	 D %"	 
	" "" " % %08	 	 
%' 	  
()  < =2+D2++01*< *++4
 
 9  9  	 D 7%' % 	
 8 "" $  '" "'$		   
 	* **=D:4*0:+* *+++
& & F   3 	 B "' 9D B  B
*  

 5'		  $" %	 5'	  ' 	D $ 
 	
 % '  "'$ $+  
!* :+D+,0*<2 *++4
3 # B ; #	 ;  & )" / 9$ ) 3	" LD
 
  $" %	  '	
" $" " 8	
 	D '   "	   :   	*
+4D4<,04<4 *++=
3 D F% $ D  C '%  '$ ' '			
&" 	,! 	 < +D*,20*:, *++4
3  ;	 F! ) & 
;  9  3"	 )&D )
  % $  5'		  $ "	  
$ $	 #   ; 4+D:4+:0:+<< *++=
3 )  	 ;  $   &	   !    F#D 9
	' 	"	 
* 5'		  	 "  '
"
'  " '"	   	* *<:D2+G01<2 *++:
2=< //
Q/973FB 
  & 7L#/) 7 BP&B!/&BP #/&7)7!O
